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Êðàòêîìó îáçîðó ðåâîëþöèè â ìàòåìàòè÷å-

ñêèõ ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíà ïóáëèêà-

öèÿ [1]. Ïðîäîëæèì îáñóæäåíèå ýòîé òåìû.

Ïî ñëîâàì îäíîãî èç ëèäåðîâ èñòîðèêî-

ýâîëþöèîíèñòñêîãî íàïðàâëåíèÿ â ôèëîñîôèè

íàóêè Ò. Êóíà: «Íàó÷íûå ðåâîëþöèè — ýòî íåêó-

ìóëÿòèâíûå ýïèçîäû ðàçâèòèÿ íàóêè, âî âðåìÿ

êîòîðûõ ñòàðàÿ ïàðàäèãìà çàìåùàåòñÿ öåëèêîì

èëè ÷àñòè÷íî íîâîé ïàðàäèãìîé, íåñîâìåñòèìîé

ñî ñòàðîé» [2, ñ. 129]. Ïîíÿòèå «íàó÷íàÿ ðåâîëþ-

öèÿ» øèðîêî îáñóæäàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî — ôèëî-

ñîôàìè (ñì., íàïðèìåð, [3]). Õîðîøî èçâåñòíû ðå-

âîëþöèè â ôèçèêå, ñâÿçàííûå ñ ïåðåõîäîì îò

ó÷åíèé Àðèñòîòåëÿ ê îòêðûòèÿì Íüþòîíà, ïðî-

ðûâàìè â XX â., îáóñëîâëåííûìè ñîçäàíèåì

êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ÿäåðíîé ôèçèêè è òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè. Ðåâîëþöèÿ â áèîëîãèè îáóñ-

ëîâëåíà ïîÿâëåíèåì ãåíåòèêè, ðåâîëþöèÿ â èñ-

òîðèè — ñîçäàíèåì íîâîé ñòàòèñòè÷åñêîé õðîíî-

ëîãèè.

Ðåâîëþöèÿ â ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ èññëå-

äîâàíèÿ îñíîâàíà íà íîâîé ïàðàäèãìå â ýòîé

íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé îáëàñòè. Íà ïðèìåðå ïðè-

êëàäíîé ñòàòèñòèêè ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïî

17 îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ñòàðîé è íîâîé

ñèñòåì èäåé, âçãëÿäîâ è ïîíÿòèé â ñòàòüå [4].

Ïîëåçíî îáñóäèòü ðàçëè÷íûå àñïåêòû ðåâî-

ëþöèè â ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ,

êîòîðûì ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå ñòàòüè â

íàøåì æóðíàëå. ×òîáû íå ïåðåãðóæàòü êîëîíêó

ðåäêîëëåãèè ïîëíûìè ññûëêàìè, áóäåì óêà-

çûâàòü â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ òîëüêî ãîä, òîì è

íîìåð.

Ìû íå ðàç îáðàùàëèñü ê îáñóæäåíèþ íîâîé

ïàðàäèãìû ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâà-

íèÿ, â ÷àñòíîñòè, â [2015. Ò. 81. ¹ 7] è [2021.

Ò. 87. ¹ 7]. Åé ïðåäøåñòâîâàëè äâå ïàðàäèãìû,

êîòîðûå â [1] îáîçíà÷èëè êàê «ïðèìèòèâíóþ» è

«óñòàðåâøóþ». Ïåðâàÿ èç íèõ ñîîòâåòñòâóåò

îïèñàòåëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé

íàóêè, íà êîòîðîé èñïîëüçîâàëèñü òå èëè èíûå

îòäåëüíûå ýâðèñòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà äàí-

íûõ, — íàïðèìåð, ïîñòðîåíèå òàáëèö, ðàñ÷åò âû-

áîðî÷íîãî ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî, ìåòîä íàè-

ìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ïåðâàÿ íàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ

â ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ — ýòî

ïîÿâëåíèå êëàññè÷åñêîé òåîðèè ìàòåìàòè÷åñêîé

ñòàòèñòèêè, êîòîðàÿ ê ñåðåäèíå XX â. áûëà â îñ-

íîâíîì ðàçðàáîòàíà. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ïàðà-

äèãìà îòðàæåíà, â ÷àñòíîñòè, â ó÷åáíèêàõ ïî òåî-

ðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå,

ïî êîòîðûì è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷àòñÿ ñòóäåíòû

ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Ýòó ïàðàäèãìó ìû

ñ÷èòàåì óñòàðåâøåé. Íà ñìåíó åé ïðèøëà íî-

âàÿ (ñîâðåìåííàÿ) ïàðàäèãìà, îñíîâû êîòîðîé

áûëè çàëîæåíû íàó÷íî-îáùåñòâåííûì äâèæåíè-

åì 1980-õ ãîäîâ, ïðèâåäøèì, â ÷àñòíîñòè, ê ñî-

çäàíèþ Âñåñîþçíîé ñòàòèñòè÷åñêîé àññîöèàöèè.

Ýòî äâèæåíèå áûëî çàòîðìîæåíî â 1990-õ ãîäàõ

èç-çà ïðîáëåì, ïîðîæäåííûõ ðàçâàëîì Ñîâåòñêî-

ãî Ñîþçà. Âîçðîæäåíèå íàñòóïèëî óæå â XXI â.

Ïîÿâèëîñü áîëüøîå ÷èñëî ìîíîãðàôèé, ó÷åáíè-

êîâ, íàó÷íûõ ñòàòåé, ïîäãîòîâëåííûõ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ íîâîé ïàðàäèãìîé ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ èññëåäîâàíèÿ.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â ðàçâèòèè ìàòåìàòèêè

âûäåëÿþò ðÿä íàó÷íûõ ðåâîëþöèé. Ïåðâàÿ ñâÿ-

çàíà ñ ïåðåõîäîì îò ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë ê ïî-

ÿâëåíèþ ìàòåìàòèêè êàê íàóêè. Â Äðåâíåé

Ãðåöèè ïîÿâèëèñü òåîðåìû, äîêàçàòåëüñòâà, àê-

ñèîìû, ïðåæäå âñåãî â ãåîìåòðèè. Âòîðàÿ ðåâî-

ëþöèÿ — ñîçäàíèå äèôôåðåíöèàëüíîãî è èíòå-

ãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ, ââåäåíèå â ìàòåìàòèêó

äâèæåíèÿ. Òðåòüÿ — ïåðåõîä íà ÿçûê òåîðèè
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ìíîæåñòâ, àêñèîìàòè÷åñêèå òåîðèè (ïî Ãèëü-

áåðòó è Ã¸äåëþ), ðàññìîòðåíèå ìàòåìàòèêè êàê

íàóêè î ôîðìàëüíûõ ñèñòåìàõ, â ÷àñòíîñòè, îò-

äåëåíèå ìàòåìàòèêè îò åñòåñòâîçíàíèÿ. Ñåé÷àñ

ïðîèñõîäèò ÷åòâåðòàÿ ðåâîëþöèÿ. Äèñêóññèè î

íàó÷íûõ ðåâîëþöèÿõ ïðîäîëæàþòñÿ (ñì., íàïðè-

ìåð, [5]).

Íîâàÿ ïàðàäèãìà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

èññëåäîâàíèÿ ðàñêðûòà â ñèñòåìíîé íå÷åòêîé èí-

òåðâàëüíîé ìàòåìàòèêå [2022. Ò. 88. ¹ 7]. Ýòó

íîâóþ íàó÷íóþ îáëàñòü ìû ðàññìàòðèâàåì êàê

îñíîâó ìàòåìàòèêè XXI âåêà. Îíà ñëóæèò áàçîé

äëÿ ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííîãî èíñòðóìåíòàðèÿ

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.

Â [1] âíèìàíèå áûëî ñîñðåäîòî÷åíî íà äâóõ

ðåâîëþöèîííûõ ìîìåíòàõ. Ïåðâûé — ïåðåõîä îò

ïðåæíèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ÷èñåë ê ïðàãìàòè÷å-

ñêèì ÷èñëàì, õàðàêòåðíîé ÷åðòîé êîòîðûõ ÿâëÿ-

åòñÿ íå÷åòêîñòü (ðàçìûòîñòü, ðàñïëûâ÷àòîñòü)

[2024. Ò. 90. ¹ 5]. Â ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêå ýòî,

ïðåæäå âñåãî, ïåðåõîä ê ñòàòèñòèêå èíòåðâàëü-

íûõ äàííûõ [2015. Ò. 81. ¹ 3]. Âòîðîé ìîìåíò

ñâÿçàí ñ óòâåðæäåíèåì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ ðå-

àëüíûõ äàííûõ, êàê ïðàâèëî, íåëüçÿ ñ÷èòàòü

íîðìàëüíûìè (ãàóññîâñêèìè). Êàê ñëåäñòâèå, íå-

îáõîäèìî ðàçâèâàòü è èñïîëüçîâàòü íåïàðàìåò-

ðè÷åñêèå ìåòîäû ñòàòèñòèêè.

Íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü åùå öåëûé ðÿä

ìîìåíòîâ.

Â õîäå íàó÷íîé ðåâîëþöèè öåíòðàëüíîé îá-

ëàñòüþ ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè ñòàëà ñòàòèñòèêà

íå÷èñëîâûõ äàííûõ [2019. Ò. 85. ¹ 11]. Ýòîò òåð-

ìèí èìååò ñèíîíèìû: ñòàòèñòèêà îáúåêòîâ íå÷è-

ñëîâîé ïðèðîäû, íå÷èñëîâàÿ ñòàòèñòèêà. Â ýòîé

îáëàñòè ýëåìåíòû âûáîðêè ëåæàò â íåëèíåéíûõ

ïðîñòðàíñòâàõ, èõ íåëüçÿ ñêëàäûâàòü è óìíîæàòü

íà ÷èñëî. Â èíñòðóìåíòàðèè êëàññè÷åñêèõ ðàç-

äåëîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ —

â ñòàòèñòèêå ÷èñåë, âåêòîðîâ (â ìíîãîìåðíîì ñòà-

òèñòè÷åñêîì àíàëèçå), ôóíêöèé (â ñòàòèñòèêå

ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ è âðåìåííûõ ðÿäîâ) — öåí-

òðàëüíîå ìåñòî çàíèìàëè ñóììû è ôóíêöèè îò

ñóìì ñëó÷àéíûõ ýëåìåíòîâ, ëåæàùèõ â ëèíåé-

íûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Â ñòàòèñòèêå íå÷èñëîâûõ

äàííûõ ïîäîáíûõ ñóìì íåò, èíñòðóìåíòàðèé

îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ðàññòîÿíèé è çàäà÷

îïòèìèçàöèè.

Â XXI â. îñíîâíàÿ ÷àñòü ïóáëèêàöèé ïî ïðè-

êëàäíîé ñòàòèñòèêå â íàøåì æóðíàëå ïîñâÿùåíà

ñòàòèñòèêå íå÷èñëîâûõ äàííûõ [2017. Ò. 83.

¹ 1]. Ê ýòîé îáëàñòè îòíîñèòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñî-

âðåìåííàÿ òåîðèÿ èçìåðåíèé. Ñòàòèñòè÷åñêèå

ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ ÿâëÿþòñÿ àäåêâàòíûìè

òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîëó÷åííûå ñ èõ ïîìîùüþ

âûâîäû èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî äîïóñòèìûõ

ïðåîáðàçîâàíèé øêàë, â êîòîðûõ èçìåðåíû àíà-

ëèçèðóåìûå äàííûå. Îñíîâíûå øêàëû — ýòî

øêàëû íàèìåíîâàíèé, ïîðÿäêîâûå, èíòåðâàëîâ,

îòíîøåíèé, ðàçíîñòåé. Îíè ïîçâîëÿþò âûäåëèòü

îáëàñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ìåòîäîâ àíàëèçà

ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ [2006. Ò. 72. ¹ 1].

Â õîäå ðåâîëþöèè â ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ

èññëåäîâàíèÿ ðåçêî âîçðîñëà ðîëü êîìïüþòåðíîé

òåõíèêè, èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ

òåõíîëîãèé, èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà [2017.

Ò. 83. ¹ 7]. Åñëè â ðàìêàõ óñòàðåâøåé ïàðàäèã-

ìû îíè èñïîëüçîâàëèñü â îñíîâíîì ëèøü äëÿ ðàñ-

÷åòîâ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé è òàáëèö ôóíêöèé

ðàñïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, òî â

íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëè îäíèì èç îñíîâíûõ èí-

ñòðóìåíòîâ èññëåäîâàòåëÿ [2016. Ò. 82. ¹ 7].

Ìîùíûì èíñòðóìåíòîì ðàçðàáîò÷èêîâ ìåòî-

äîâ â îáëàñòè ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè ÿâëÿþòñÿ

ïðåäåëüíûå òåîðåìû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé —

çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë, öåíòðàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ

òåîðåìà è ò.ï. Îðèåíòèðîâàííûå íà ìàòåìàòèêó

ñïåöèàëèñòû ïðèçûâàþò òîëüêî èìè è îãðàíè-

÷èòüñÿ. Îäíàêî äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðåäåëüíûõ òåîðåì

íåäîñòàòî÷íî. Íåîáõîäèìî íàéòè ãðàíèöó —

âûÿñíèòü, íà÷èíàÿ ñ êàêîãî îáúåìà âûáîðêè

ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè

ñ ïîìîùüþ ïðåäåëüíûõ òåîðåì, è îïðåäåëèòü,

êàê ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, åñëè îáúåì èìåþùèõñÿ

äàííûõ ìåíüøå ýòîé ãðàíèöû.

Òåîðåòè÷åñêèå îöåíêè ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè

îáû÷íî çíà÷èòåëüíî ïðåóâåëè÷èâàþò òàêèå ãðà-

íèöû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé ïàðàäèãìîé èññëå-

äîâàòåëþ äîñòóïíà óíèâåðñàëüíàÿ «îòìû÷êà» —

ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé (ìåòîä Ìîíòå-

Êàðëî), äðóãèìè ñëîâàìè, èìèòàöèîííîå ìîäåëè-

ðîâàíèå. Îí îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë, ñâîéñòâà

êîòîðûõ íàïîìèíàþò ñâîéñòâà ðàññìàòðèâàå-

ìûõ â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîì âû-

ïîëíåíèè ñëåäóþùèõ ýòàïîâ: ðàçðàáîòêà âåðîÿò-

íîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ðåàëüíîãî ÿâëå-

íèÿ èëè ïðîöåññà; ïëàíèðîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêî-

ãî èñïûòàíèÿ, â êîòîðîì ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû

çàìåíÿþòñÿ ïñåâäîñëó÷àéíûìè, ïîëó÷åííûìè ñ

ïîìîùüþ òîãî èëè èíîãî äàò÷èêà; ïðîâåäåíèå

áîëüøîãî ÷èñëà èñïûòàíèé (òûñÿ÷ èëè ìèëëèî-

íîâ); àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ.

Ïðåäåëüíûå òåîðåìû — òîëüêî íåîáõîäèìûé

ïåðâûé øàã. Ïîä «ìàëîé âûáîðêîé» ïîíèìàþò

òàêóþ âûáîðêó, äëÿ êîòîðîé íåëüçÿ ïðèìåíÿòü

âûâîäû, îñíîâàííûå íà ïðåäåëüíûõ òåîðåìàõ.

Â êàæäîé êîíêðåòíîé çàäà÷å âîçíèêàåò íåîáõî-

äèìîñòü ðàçäåëèòü êîíå÷íûå îáúåìû âûáîðêè íà

äâà êëàññà — òå, äëÿ êîòîðûõ ìîæíî ïðèìåíÿòü

ïðåäåëüíûå òåîðåìû, è òå, äëÿ êîòîðûõ äåëàòü

6 «Çàâîäcêàÿ ëàáîpàòîpèÿ. Äèàãíîcòèêà ìàòåpèàëîâ». 2025. Òîì 91. ¹ 7



ýòî íåëüçÿ èç-çà ðèñêà ïîëó÷åíèÿ íåâåðíûõ âû-

âîäîâ. Âî âòîðîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âû÷èñëÿòü

ðàñïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòèê ïðè êîíêðåòíûõ îáú-

åìàõ âûáîðîê — ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ ïðî-

äóêòîâ, ïîñêîëüêó òðàäèöèîííîå èñïîëüçîâàíèå

òàáëèö íåâîçìîæíî â ïðèíöèïå èç-çà òîãî, ÷òî

îíè èìåëè áû íåïðàêòè÷íî áîëüøîé îáúåì.

Â óñòàðåâøåé ïàðàäèãìå èññëåäîâàòåëü çà-

äàåò óðîâåíü çíà÷èìîñòè (âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî

íóëåâàÿ ãèïîòåçà áóäåò îòâåðãíóòà, â òî âðåìÿ

êàê îíà âåðíà). Çàòåì îí íàõîäèò èç òàáëèö ñîîò-

âåòñòâóþùåå êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå, êîòîðîå

ñðàâíèâàåò ñî çíà÷åíèåì ñòàòèñòèêè êðèòåðèÿ,

íà îñíîâå ÷åãî ïðèíèìàåò èëè îòêëîíÿåò íóëå-

âóþ ãèïîòåçó. Ïîñêîëüêó ðàñïðåäåëåíèÿ ðàíãî-

âûõ ñòàòèñòèê äèñêðåòíû, òî îáû÷íî íåâîçìîæíî

âûäåðæàòü çàäàííîå çíà÷åíèå óðîâíÿ çíà÷èìî-

ñòè [2019. Ò. 85. ¹ 5]. Ñîâðåìåííûé ïîäõîä ïðåä-

ïîëàãàåò ïåðåõîä îò óðîâíÿ çíà÷èìîñòè ê äîñòè-

ãàåìîìó óðîâíþ çíà÷èìîñòè, ò.å. ê íàèìåíüøåé

åãî âåëè÷èíå, ïðè êîòîðîé íóëåâàÿ ãèïîòåçà îò-

âåðãàåòñÿ äëÿ äàííîãî çíà÷åíèÿ ñòàòèñòèêè êðè-

òåðèÿ. Â ïåðñïåêòèâå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ïî-

çâîëÿò íàõîäèòü äîñòèãàåìûé óðîâåíü çíà÷è-

ìîñòè äëÿ ëþáûõ íàáëþäàåìûõ âûáîðîê.

Ñîâðåìåííàÿ ïàðàäèãìà îòäàåò âàæíóþ ðîëü

ìåòîäîëîãèè ïðè ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè ìàòå-

ìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ [2019. Ò. 85.

¹ 7]. Íà åå îñíîâå ñôîðìèðîâàíû îñíîâíûå òðå-

áîâàíèÿ ê ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäàì àíàëèçà äàí-

íûõ, ïîçâîëÿþùèå îáåñïå÷èòü ïîñòðîåíèå àäåê-

âàòíûõ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé

ðåàëüíûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, à çàòåì îáîñíî-

âàòü âûáîð ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ [2023. Ò. 89.

¹ 11]. Íàïðèìåð, òðåáîâàíèå èñïîëüçîâàòü íåïà-

ðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû ñòàòèñòèêè âìåñòî ïàðà-

ìåòðè÷åñêèõ (â ÷àñòíîñòè, îñíîâàííûõ íà íåïðî-

âåðÿåìîì ïðåäïîëîæåíèè î íîðìàëüíîñòè ðàñ-

ïðåäåëåíèé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé) — òèïè÷íîå

ìåòîäîëîãè÷åñêîå òðåáîâàíèå.

Îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ñîñóùåñòâîâàíèå ðàáîò, âûïîëíåííûõ â ðàìêàõ

âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàäèãì — ïðèìè-

òèâíîé, óñòàðåâøåé è ñîâðåìåííîé. Òàê, äàííûå

Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñ-

òèêè (Ðîññòàòà) ïîëó÷åíû â îñíîâíîì ñîãëàñíî

ïðèìèòèâíîé ïàðàäèãìå. Îíè ñîäåðæàò â îñíîâ-

íîì òàáëèöû, äèàãðàììû è ãðàôèêè, êàê è ðà-

áîòû XIX â. Îäíàêî èõ íåïîñðåäñòâåííûé àíàëèç

â ðÿäå ñëó÷àåâ äàåò ïîëåçíûå äëÿ ïðàêòèêè

âûâîäû.

Óñòàðåâøàÿ ïàðàäèãìà áûëà ãîñïîäñòâóþùåé

â ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ïåðâîé ïîëîâèíû XX â.

Âíà÷àëå ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà (ñîçäàí-

íàÿ êàê íàóêà â íà÷àëå XX â.) çàíèìàëàñü

ïðîáëåìàìè îöåíèâàíèÿ è ïðîâåðêè ãèïîòåç

ïðèìåíèòåëüíî ê ïîñòàíîâêàì, â êîòîðûõ ïðåä-

ïîëàãàëîñü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ âûáî-

ðîê ïðèíàäëåæàò òîìó èëè èíîìó ïàðàìåòðè-

÷åñêîìó ñåìåéñòâó. Ê ñåðåäèíå XX â. ïàðàìåòðè-

÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà áûëà â îñíîâíîì ðàçðàáîòàíà.

Îäíàêî íåêîòîðûå âàæíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïî-

ëó÷åíû ãîðàçäî ïîçæå. Èì ïîñâÿùåíû, íàïðè-

ìåð, ïóáëèêàöèè, â êîòîðûõ îáîñíîâàíà çàìåíà

îöåíîê ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ îäíîøà-

ãîâûìè îöåíêàìè [1986. Ò. 52. ¹ 5], à òàêæå ïî

ìåòîäàì îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ãàììà-ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ [2024. Ò. 90. ¹ 3; 2025. Ò. 81. ¹ 1].

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðèêëàäíûõ ðàáîò èñõîäèò

èç óñòàðåâøåé ïàðàäèãìû ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòà-

òèñòèêè.

Íà ïåðåäíåì êðàå ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷å-

ñêîé íàóêè íàõîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî íåïàðà-

ìåòðè÷åñêîé è íå÷èñëîâîé ñòàòèñòèêå, èñõîäÿ-

ùèå èç ñîâðåìåííîé ïàðàäèãìû. Îòíþäü íå âñå

íàó÷íûå ïðîáëåìû ðåøåíû. Íàïðèìåð, íåèç-

âåñòåí àíàëîã Öåíòðàëüíîé ïðåäåëüíîé òåîðåìû

â ñëó÷àå íå÷èñëîâûõ äàííûõ îáùåé ïðèðîäû.

Íåîáõîäèìà äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà ìîäåëåé è

ìåòîäîâ àíàëèçà ñîâïàäåíèé ýëåìåíòîâ âûáîðîê

ïðè ïðèìåíåíèè íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ðàíãîâûõ

ñòàòèñòèê [2017. Ò. 83. ¹ 11]. Îáðàòèì âíèìàíèå

íà íåðåøåííûå çàäà÷è, âêëþ÷åííûå â «öàõêàä-

çîðñêóþ òåòðàäü» [2002. Ò. 68. ¹ 3].

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå íàèáîëåå âàæíûì ÿâ-

ëÿåòñÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èíôîðìàöèè î

íîâîé ïàðàäèãìå â ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ èñ-

ñëåäîâàíèÿ è ïîëó÷åííûõ íà åå îñíîâå íàó÷íûõ

ðåçóëüòàòàõ. Êàê òåîðåòèêè, òàê è ïðèêëàäíèêè

äîëæíû, êàê ìèíèìóì, çíàòü ýòó èíôîðìàöèþ è,

êàê ìàêñèìóì, ïðèìåíÿòü åå â ñâîåé ðàáîòå.

Âìåñòå ñ òåì íàäî íàõîäèòü ìåñòî óñòàíîâëåí-

íûì â õîäå ðåâîëþöèè ðåçóëüòàòàì ñðåäè ñîâðå-

ìåííûõ, èñïîëüçóþùèõ ìíîãîîáðàçèå íîâûõ òåð-

ìèíîâ. Âçàèìîñâÿçü èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà,

íåéðîñåòåé, áîëüøèõ äàííûõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ îáñóæäàëàñü â [2023. Ò. 89.

¹ 7].

Âàæíà äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà òðåáîâàíèé ê

ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäàì àíàëèçà äàííûõ [2020.

Ò. 86. ¹ 11], îáåñïå÷èâàþùèõ èõ ñîîòâåòñòâèå

ñîâðåìåííîé ïàðàäèãìå. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

èçáåãàòü îøèáîê, ïîðîæäåííûõ íèçêîé êâàëèôè-

êàöèåé ëèö, ãîòîâÿùèõ òå èëè èíûå íîðìàò-

èâíûå äîêóìåíòû. Ñ ïîäîáíîé ñèòóàöèåé ìû

ñòàëêèâàëèñü ïðè àíàëèçå ãîñóäàðñòâåííûõ è

ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì

ìåòîäàì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì â 1980-õ ãîäàõ.

Êàê áûëî óñòàíîâëåíî Ðàáî÷åé ãðóïïîé èç

66 ñïåöèàëèñòîâ (â ò.÷. 15 äîêòîðîâ è 45 êàíäèäà-

òîâ íàóê), íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èç íèõ ñîäåðæàëè
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ãðóáûå îøèáêè è â èòîãå áûëè îòìåíåíû. Îá

ýòîé èñòîðèè ðàññêàçàíî â íàøåì æóðíàëå [1997.

Ò. 63. ¹ 3] è âî ìíîãèõ ó÷åáíèêàõ. Áåññïîðíî,

÷òî â ïóáëèêàöèÿõ íàøåãî æóðíàëà íàäî îïè-

ðàòüñÿ íà íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, à íå íà îøèáî÷-

íûå ìàòåðèàëû, ïóñòü äàæå îíè íàçûâàþòñÿ

ÃÎÑÒàìè (òåì áîëåå, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-

ÿõ ëþáûå ñòàíäàðòû íå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíû-

ìè). Ñîìíèòåëüíûå ÃÎÑÒû è àíàëîãè÷íûå ìàòå-

ðèàëû äîëæíû áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû è ïðè

îáíàðóæåíèè îøèáîê îòìåíåíû. Ê ñîæàëå-

íèþ, àíàëèç ïîäîáíûõ òåêñòîâ òðåáóåò ìíîãî

âðåìåíè êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Èç-çà îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé îðãàíèçàöè-

îííîé ñòðóêòóðû è íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ òàêîé

àíàëèç â îòíîøåíèè ðÿäà íîðìàòèâíî-òåõíè-

÷åñêèõ äîêóìåíòîâ åùå íå ïðîâåäåí è ïîäîáíûå

ìàòåðèàëû, ê ñîæàëåíèþ, ïðîäîëæàþò èñïîëü-

çîâàòü.

Íåîáõîäèìû èçìåíåíèÿ â ïðåïîäàâàíèè

ó÷åáíûõ êóðñîâ, ïîñâÿùåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèì

ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ, â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ èõ

ñîîòâåòñòâèÿ íîâîé ïàðàäèãìå. Ðÿä íóæíûõ äëÿ

ýòîãî ó÷åáíèêîâ óæå âûïóùåí â 2003 – 2024 ãã.

Î÷åâèäíî, íåîáõîäèìû ñåðüåçíûå îðãàíèçà-

öèîííûå óñèëèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè íàìå÷åííîé

âûøå ïðîãðàììû. Îïûò ðàáîòû ðàçäåëà «Ìàòå-

ìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ» íàøåãî æóð-

íàëà, êðàòêî îïèñàííûé çäåñü, ïîçâîëÿåò óâåðåí-

íî ïðîãíîçèðîâàòü äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ðåâîëþ-

öèè â ýòîé îáëàñòè.
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